KN LAMPOTILA-ANTURIEN MATERIAALIT

Lampotila-anturien suojaputket

Vakioina kdytetadn ruostumatonta haponkestavaa
terdstd AISI316L/1.44404/SS2348 tai vastaavaa.
Sovelluksiin joissa on eritysvaatimuksia Inor pystyy
toimittamaan suojaputkia useista muista materiaa-
leista, joista osa esitelldan alla.

Normaalilampétila, korroosioherkka ymparisto

Korroosio riippuu monista tekijoista. Valiaineiden,
lampatilan, virtauksen, mekaanisten rasitusten ja
useiden muiden tekijdiden yhteisvaikutukset tulee
punnita, jotta paadyttaisiin jarkevaan valintaan. Ohes-
sa lyhyt kuvaus joistakin materiaaleista, joita voidaan
kayttaa niissa tapauksissa, joihin haponkestava teras
ei sovellu.

» Massiiviset PTFE-suojaputket(tai PTFE-umpisuoja-
putket) (esim. Teflon®). N&in saadaan antureita,
jotka kestavat erittain aggressiisia olosuhteita,
kuten rikkihappoa. Huonon lammanjohtokyvyn takia
antureilla on pitka viiveaika.

e PTFE-pinnoitettu ruostumattomasta teraksesta
valmistettu suojaputki. Nopeampi vasteaika kuin
massiivisilla PTFE-suojaputkilla. Asennus- ja
huoltotoimenpiteissa edellytetaan tiettya varovai-

suutta, jottei PTFE-pinta vahingoitu.

Tantaali on kallis materiaali, mutta siina yhdistyvat
korroosionkestavyys ja hyva lammaonjohtokyky.
Hyva mekaaninen kestavyys verrattuna PTFE-paal-

lysteisiin antureihin.

¢ Hastelloy- ja titaanisuojaputkien vasteaika on no-
peampi kuin massiivisilla PTFE-suojaputkilla,
mutta korroosionkestavyys niilld on jonkin verran
huonompi. Ei aivan yhta kallis kuin tantaali.

e Emaloitu teras, St35.8, max 600 °C

Korkea lampatila, metallisuojaputket

e Inconel 600, max 1150 °C hapettumiselle alttiis-
sa ymparistossa. Max 850 °C, kun ymparistossa
on rikkia. Erityisen hyva materiaali klooripitoisiin
olosuhteisiin. Sopii kaytettavaksi salpietarihapossa
HNO3.

o Kromiteras S52322, 1.4749 tai AISI446. Ferriittinen
ruostumaton kromiteras. Esimerkiksi kauppani-
mike Sandvik 4C54. Korkeisiin lampdtiloihin sovel-
tuva ruostumaton kromiteras ei sisalla nikkelia,
mista johtuen se kestaa hyvin rikkikaasuja ja-
suoloja. Kestaa hyvin ilman hapettavaa vaikutusta.
Tata terasta kaytetaan aina n. 1100 °C:n lampatiloi-
hin saakka.

e Kromiterdsputket 1.4762 enintaan 1150 °C:n
ilmalampotiloihin. Rajoitettu kestavyys typpikaa-
sutiloissa, joissa on alhainen happipitoisuus.

Vaihtoehdoksi kay silloin seos 1.4841, max 1200 °C.

e Korkeisiin lampatiloihin $52368, 1.4835. Austeniit-
tinennen teras. Esimerkiksi kauppanimike Avesta
253MA. Se on hyvin kestavaa ilman hapettavaa vaiku-
tusta vastaan seka sailyttaa hyvin muotonsa korkeis-
sa lampatiloissa. Nikkelipitoista, soveltuu hapet-
taviin olosuhteisiin, mutta ei redusoivaan pelkistavaa
tai rikkia alkuaineena sisaltavaan ymparistoon.
Katso 552322. Soveltuu hyvin olosuhteisiin, joissa
anturimateriaali valiaineen johdosta altistuu suu-
relle mekaaniselle kulutukselle.

o Lammonkestdvat CMA-seokset (Complex Metallic
Alloys) yli 450 °C:n alumiini-, kupari-, lyijy- ja sink-
kisulatoissa. Keraamisella materiaalilla paallystettyja
metalliputkia.

e Kanthal AF, max 1300 °C seka Super Kanthal max
1700 °C. Kaytetaan uuneissa seka lampdelement-
teihin etta antureihin. Voidaan paallystaa paksum-
malla oksidilla, jolloin kuumankestavyytta saadaan
vielakin parannettua. Tama tehdaan kuumentamalla
putkea yli 1100 °C:ssa hapettavassa ilmatilassa.

e Kanthal A-1 1400 °C

e Kanthal APM 1425 °C, parempi kuumankestavyys
kuin Kanthal A-1:Lla.

Korkeat lampotilat, keraamiset suojaputket

e C799 (Alsint 99,7/KER710/Rubalit jne.) on tavallinen
materiaali, joka sisaltaa yli 99,7 % alumiinioksidia. Sita
kaytetdaan periaatteessa aina S-, R- ja B-tyyppisten
platina-rhodiumtermoelementtien yhteydessa, koska
se sisaltaa hyvin pienia pitoisuuksia aineita, jotka huo-
nontavat termoelementtien ominaisuuksia. KER710
on aine, jolla on suunnilleen samanlainen lAmmo-
johtokyky, kuin ruostumattomalla teraksella. Maksi-
milampotila riippuu sovelluksesta, mutta se voi nousta
jopa 1500 -1600 °C:een.

C610 (Pytagoras] sisaltaa vahemman alumiinioksi-
dia ja enemman alkaleja ja se on sen vuoksi korkeis-
sa lampatiloissa huonompi eriste kuin C799. Sen
lujuus on noin puolet C799:sta ja kovuus hiukan
alempi. Silla on huonompi l@dmmadnjohtokyky kuin
C799:1a. C610:n hinta on huomattavasti alhaisempi
kuin C799:lla. Kaytetaan usein tyyppien K ja N ter-
moelementeissa. Se on maaritelty 1500 -1600 °C:een,
mutta tyyppien S, R ja B termoelementteihin sita ei
voida kayttaa.

Piinitridi on erinomainen metallisulatoissa, erityisesti
alumiinin yhteydessa. Sen kestavyys maaritellaan viik-
kojen sijaan vuosissa.
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